	         

	

	 


  1.5 Расход воды на полив

     Существующее положение: Суточное водопотребление на хозяйственно-питьевые нужды на 1 человека для сельских поселений (СНиП 2.04.02-84*  «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»):

     Удельное водопотребление включает расходы воды на хозяйственно-питьевые и бытовые нужды в общественных зданиях (по классификации, принятой в СНиП 2.08.02-89* «Общественные здания и сооружения»).

     Удельное среднесуточное за поливочный сезон потребление воды на поливку в расчете на одного жителя принято 90 л/сут. (зеленые насаждения, проезды и т.п.). Количество поливок - 1 в сутки.
Расход воды на полив

	Число жителей в населенном пункте, пользующихся колонками

	Расход воды на поливку в расчете на одного жителя, л/с
	Суточный расход,

м3 /сут



	с. Новотроицкое              (80)
	90
	7,2


 1.6 Расходы на пожаротушение:

Расход воды на наружное пожаротушение (на один пожар) и количество одновременных пожаров в населенном пункте

	Число жителей в населенном пункте, тыс. чел.


	Расчетное количество одновременных пожаров
	Расход воды на наружное пожаротушение в населенном пункте на один пожар, л/с

	До 1
	1
	5

	Св.1 до 5
	1
	10


– расход воды на наружное пожаротушение - 5 л/с на 1 пожар таб. 5 , п. 2.12, 
   раздел 2 СНиП 2.04.02-84 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»;  

– продолжительность тушения пожара - 3 часа - п.2.24, раздел 2 СНиП  

   2.04.02-84 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»; 
– Основание: СНиП 2.04.02-84* «водоснабжение наружные сети водоснаб
   жения». Раздел 2 (расчетные расходы воды и свободные напоры) таблица 5  

   и составляет 10 л/с. на один пожар (принят по количеству жителей в насе 

   ленном пункте);
– расход воды на наружное пожаротушение - 10 л/с на 1 пожар таб. 5 , п. 2.12,
   раздел 2 СНиП 2.04.02-84 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»; – продолжительность тушения пожара - 3 часа - п.2.24, раздел 2 СНиП  

   2.04.02-84 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»; 
– расчетное количество одновременных пожаров принимается равным 1 на  

   основании СНиП 2.04.02-84* «водоснабжение наружные сети водоснабже
   ния», раздел 2 (расчетные расходы воды и свободные напоры) таблица 5.

Расход водопотребления на один пожар принимаем по формуле:

V=t*q*n

     Где t- время тушения пожара, час

     q- расход воды на пожаротушение, м3/ч

     n- количество одновременных пожаров, шт.

V=3*3.6*5*1= 54 м3 на один пожар.
V=3*3.6*10*1= 108 м3 на один пожар

     1.7. Определение неучтенных потерь объема при транспортировке жидкости в трубопроводах.

     Выполняется в соответствии с методикой определения неучтенных расходов и потерь воды в системах коммунального водоснабжения утв. приказом Минпромэнерго РФ от 20 декабря 2004 г. № 172.

     Естественная убыль при транспортировке воды для передачи абонентам определяется по формуле:
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– где: li - протяженность i-го участка водопроводной сети постоянного диа
   метра и материала, км;
–  ni - норма естественной убыли, кг/км×ч, определяемая по таблице «Нормы 
    естественной убыли воды при подаче по напорным трубопроводам ВС» 
    Методика определения неучтенных расходов и потерь воды в системах  

    коммунального водоснабжения (утв. приказом Минпромэнерго РФ от 20 
    декабря 2004 г. № 172); 
– t - продолжительность расчетного периода, ч;
– N - количество участков ВС постоянного диаметра и материала. 
Нормы естественной убыли воды при подаче по напорным 
трубопроводам ВС
	Внутренний диаметр

трубопровода, мм
	Нормы естественной убыли воды при подаче по напорным трубопроводам в килограммах на 1 км ВС за час

	
	стальных
	чугунных
	асбестоцементных
	железобетонных

	100
	16,8
	42
	-
	-

	125
	21
	54
	-
	-

	150
	25,2
	63
	-
	-

	200
	33,6
	84
	118,8
	120

	250
	42
	93
	133,2
	132

	300
	51
	102
	145,2
	144

	350
	54
	108
	157,2
	156

	400
	60
	117
	168
	168

	450
	63
	126
	177,6
	180


Таблица соответствия условного прохода труб, дюймовой резьбы и наружных диаметров полимерных и стальных труб
	Условный проход трубы Ду, мм
	
	Наружный диаметр трубы Дн, мм

	
	Диаметр резьбы G, дюйм
	ВГП
	ЭС, БШ
	Полимерная

	10
	3/8''
	17
	16
	16

	15
	1/2''
	21,3
	20
	20

	20
	3/4''
	26,8
	26
	25

	25
	1''
	33,5
	32
	32

	32
	1 1/4''
	42,3
	42
	40

	40
	1 1/2''
	48
	45
	50

	50
	2''
	60
	57
	63

	65
	2 1/2''
	75,5
	76
	75

	80
	3''
	88,5
	89
	90

	90
	3 1/2''
	101,3
	102
	110

	100
	4''
	114
	108
	125

	125
	5''
	140
	133
	140

	150
	6''
	165
	159
	160

	160
	6 1/2''
	-
	180
	180

	200
	8''
	-
	219
	225

	225
	9''
	-
	245
	250

	250
	10''
	-
	273
	280

	300
	12''
	-
	325
	315

	400
	16''
	-
	426
	400

	500
	20''
	-
	530
	500

	600
	24''
	-
	630
	630

	800
	32''
	-
	820
	800

	1000
	40''
	-
	1020
	1000

	1200
	48''
	-
	1220
	1200


– ВГП – трубы стальные водогазопроводные ГОСТ 3262-75 

– ЭС – трубы стальные электросварные прямошовные ГОСТ 10704-91 

– БШ – трубы стальные бесшовные горячедеформированные ГОСТ 8732-78 
   (от 20 до 530 мм).

Расчет естественной убыли при транспортировке воды для передачи абонентам представлен в таблице:
с. Новотроицкое
	Dy(мм)
	L(км)
	N(кг/км×ч)
	t (ч)
	G1(м3/сут)
	G1(м3/год)
	Год

прокладки

	50
	2,5
	14,3
	24
	1,2
	0,1
	1990

	Σ
	2,5
	
	
	1,2
	0,1
	


Определяем удельный расход на 1 метр длины (с точностью до 4 знака по 

      сле запятой):                                        
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      где Qгор. –максимальный часовой расход воды, л/с. 

Qгор = 216,78м3/сут /24ч=9,03м3/ч=2,51л/с

2,51 /8000= 0,0003 л/с

В дальнейшем будет предусмотрено максимальное обеспечение хозяйственно-питьевого водоснабжения населённых пунктов, зон отдыха населения, а также сельскохозяйственных предприятий и объектов животноводства за счёт подземных вод. 

     При разработке схемы водоснабжения каждого населенного пункта необходимо решать вопросы водозаборов и прокладки водопроводных сетей к жилым, общественным и производственным зонам и отдельным зданиям. 

     Расчетный (средний за год) суточный расход воды Qсут.m, м3/сут, на хозяй ственно-питьевые нужды определяют по: Ксут.макс=1,2; 

Qmaxсут= Ксут.макс* Qсут;
     На хозяйственно питьевые нужды жителей определяют по 

Кч.макс.=αmax*βmax ,

     Где: α — коэффициент, учитывающий степень благоустройства зданий, режим работы предприятий и другие местные условия, принимаем 

α max = 1,2;

     β — коэффициент, учитывающий число жителей в населенном пункте, принимаем 

βmax=2,19;

     Для значения Кч.макс =2,63 принимаем распределение суточного расхода воды на хозяйственно-питьевые нужды населения по часам суток в % и подсчитываем расходы воды за каждый час по выражению: 

qч=Qжсут ×p/1000 м3/ч;

     где: p-расход воды за час, выраженный в % ;

    с. Новотроицкое
Таблица водопотребления (I очередь)
	№

№

п/п
	Водопотребители
	Суточная норма на 1 водопот-ребителя л/сут.
	Кол-во водопот-ребителей
	Суточный расход,

м3 /сут.
	Примечания

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Количество жителей проживающих в жилых домах оборудованных водопроводом, с канализации, с газоснабжением, с ваннами.
	0
	0
	0
	

	2
	Количество жителей проживающих в жилых домах оборудованных водопроводом, канализацией, газоснабжением без ванн
	0
	0
	0
	

	3
	Количество жителей проживающих в жилых домах с использованием

воды из ВРК
	50
	80
	4,0
	

	
	Итого на хоз. питьевые 
нужды
	
	
	69,5
	

	4
	Школа
	20
	154
	3,08
	

	5
	Детский сад
	60
	15
	0,9
	

	6
	ФАП
	210
	10
	2,1
	

	7
	Адм. почта. СДК, 
библиотека
	12
	50
	0,6
	

	8
	Магазины смешной торговли
	20
	150
	3
	

	
	Итого на произ. нужды
	
	
	9,68
	

	9
	Расход воды на полив
	90
	
	77,67
	

	10
	Расход на пожаротушение
	5
	
	54
	

	11
	Естественная убыль при транспортировке воды
	
	
	2,1
	

	12
	Коровы мол.
	100
	4
	0,4
	

	13
	Быки
	60
	0
	0
	

	14
	Молодняк КРС
	30
	18
	0,54
	

	15
	Лошади
	60
	4
	0,24
	

	16
	Свиньи
	15
	5
	0,07
	

	17
	МРС
	5
	419
	2,09
	

	18
	Птица
	1
	494
	0,49
	

	
	Итого на нужды скота
	
	
	3,83
	

	
	ИТОГО
	
	
	216,78
	


Таблица водопотребления (2 очередь)
	№

№

п/п
	Водопотребители
	Суточная норма на 1 водопот-ребителя л/сут.
	Кол-во водопот-ребителей
	Суточный расход,

м3 /сут.
	Примечания

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Количество жителей проживающих в жилых домах оборудованных водопроводом, с канализации, с газоснабжением, с ваннами.
	0
	0
	0
	

	2
	Количество жителей проживающих в жилых домах оборудованных водопроводом, канализацией, газоснабжением без ванн
	0
	0
	0
	

	3
	Количество жителей проживающих в жилых домах с использованием

воды из ВРК
	50
	80
	4,0
	

	
	Итого на хоз. питьевые 

нужды
	
	
	77,54
	

	4
	Школа
	20
	154
	3,08
	

	5
	Детский сад
	60
	15
	0,9
	

	6
	ФАП
	210
	10
	2,1
	

	7
	Адм. почта. СДК, 

библиотека
	12
	50
	0,6
	

	8
	Магазины смешной торговли
	20
	150
	3
	

	
	Итого на произ. нужды
	
	
	9,68
	

	9
	Расход воды на полив
	90
	
	87,03
	

	10
	Расход на пожаротушение
	5
	
	54
	

	11
	Естественная убыль при транспортировке воды
	
	
	2,1
	

	12
	Коровы мол.
	100
	10
	1
	

	13
	Быки
	60
	0
	0
	

	14
	Молодняк КРС
	30
	26
	0,78
	

	15
	Лошади
	60
	6
	0,36
	

	16
	Свиньи
	15
	7
	0,1
	

	17
	МРС
	5
	425
	2,12
	

	18
	Птица
	1
	510
	0,51
	

	
	Итого на нужды скота
	
	
	4,87
	

	
	ИТОГО
	
	
	235,22
	


Таблица водопотребления (расчетный срок)
	№

№

п/п
	Водопотребители
	Суточная норма на 1 водопот-ребителя л/сут.
	Кол-во водопот-ребителей
	Суточный расход,

м3 /сут.
	Примечания

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Количество жителей проживающих в жилых домах оборудованных водопроводом, с канализации, с газоснабжением, с ваннами.
	0
	0
	0
	

	2
	Количество жителей проживающих в жилых домах оборудованных водопроводом, канализацией, газоснабжением без ванн
	0
	0
	0
	

	3
	Количество жителей проживающих в жилых домах с использованием

воды из ВРК
	100
	80
	8,0
	

	
	Итого на хоз. питьевые 

нужды
	
	
	113,4
	

	4
	Школа
	20
	170
	3,4
	

	5
	Детский сад
	60
	15
	0,9
	

	6
	ФАП
	210
	15
	3,15
	

	7
	Адм. почта. СДК, 

библиотека
	12
	50
	0,6
	

	8
	Магазины смешной торговли
	20
	170
	3,4
	

	
	Итого на произ. нужды
	
	
	11,45
	

	9
	Расход воды на полив
	90
	
	92,25
	

	10
	Расход на пожаротушение
	5
	
	54
	

	11
	Естественная убыль при транспортировке воды
	
	
	2,2
	

	12
	Коровы мол.
	100
	10
	1
	

	13
	Быки
	60
	0
	0
	

	14
	Молодняк КРС
	30
	26
	0,78
	

	15
	Лошади
	60
	6
	0,36
	

	16
	Свиньи
	15
	7
	0,1
	

	17
	МРС
	5
	425
	2,12
	

	18
	Птица
	1
	510
	0,51
	

	
	Итого на нужды скота
	
	
	4,87
	

	
	ИТОГО
	
	
	278,17
	


                            Режим водопотребления

     Расход воды в населённых пунктах не остаётся всё время постоянным, а

изменяется во времени под влиянием природных, социально-экономических,

хозяйственных и технических факторов.

     В первые годы после постройки водопровода среднесуточное водопотребление меньше чем расчётное. Но с каждым годом оно возрастает по мере увеличения числа водопотребителей. Расчётного значения водопотребление

достигает только к концу расчётного срока. В течении года наблюдаются

колебания водопотребления по сезонам в зависимости от агроклиматических

условий, смены с/х работ и других производственных процессов. Сезонность с/х работ служит причиной изменения числа водопотребителей в посёлках и

хозяйственных центрах, в связи с приездом скота со стойлого содержания на

пастбища и т.д. На фоне сезонных изменений водопотребление в течении года наблюдается колебания суточных расходов воды со значительными отклонениями от среднегодового значения.

    Колебание суточных расходов зависит от погоды, режима работы на

производстве, обычаев и привычек населения, чередование праздничных, рабочих и выходных дней и других мероприятий. В течении суток также наблюдается довольно-значительные колебания часовых расходов.

     Для проектирования водопроводных сооружений необходимо знать

распределение расходов воды по часам суток. Определить точно какое количество в какие часы суток расход тот или инной водопотребитель, в большинстве случаев не возможно. Поэтому проектируют общий суточный график расхода воды всего населенного пункта в целом. Основные трудности в построении такого графика состоит в необходимости определении будущего распределения расхода воды. Чтобы уменьшить возможность ошибки, используют типовые графики распределения расхода воды по секторам. Определив коэффициенты, которые показывают какую часть от общего расхода составляет потребление воды за каждый час в течении суток:
     При разработке схемы водоснабжения каждого населенного пункта необходимо решать вопросы водозаборов и прокладки водопроводных сетей к жилым, общественным и производственным зонам и отдельным зданиям. 

Расчетный (средний за год) суточный расход воды Qсут.m, м3/сут, на хозяйственно-питьевые нужды определяют по: Ксут.макс=1,2; 

Qmaxсут= Ксут.макс* Qсут;
     На хозяйственно питьевые нужды жителей определяют по 

Кч.макс.=αmax*βmax ,

     Где: α — коэффициент, учитывающий степень благоустройства зданий, режим работы предприятий и другие местные условия, принимаем 

α max = 1,2;

     β — коэффициент, учитывающий число жителей в населенном пункте, принимаем 

βmax=2,19;

      Для значения Кч.макс =2,63 принимаем распределение суточного расхода воды на хозяйственно-питьевые нужды населения по часам суток в % и подсчитываем расходы воды за каждый час по выражению: 

qч=Qжсут. ×p/1000 м3/ч;

     где: p-расход воды за час, выраженный в %  
     На нужды местной промышленности и неучтённые расходы Кч.макс=1,0; расходы подсчитываются по следующему выражению: 

qч.=Qм.п /24 м3/ч,

     На полив территории и зеленых насаждений Кч.макс=1,0; 

      Время полива за сутки Tпол=6 ч. Поливка выполняется 2 раза в день вручную. Часовые расходы на полив определяются по выражению: 

qч=Qпол/Tпол, м3/ч;

      На нужды скота Кч.макс=2,5; Для значения Кч.макс =2,5 принимаем распределение суточного расхода воды на нужды скота по часам суток в % и подсчитываем расходы воды за каждый час по выражению: 

qч=Qскотсут. ×p/1000 м3/ч;
    Гидравлический расчет 

    В основе гидравлического расчёта кольцевой водопроводной сети лежит два следующих закона движения воды. 
    Первый закон устанавливает зависимость расходов приходящих к узлу и уходящих от него. Согласно этому закону алгебраическая сумма расходов в каждом узле сети равна нулю, 

∑q = 0.
     Второй закон – движение воды устанавливает зависимости между потерями напора в каждом замкнутом контуре сети, т.е. алгебраическая сумма потерь напора в каждом замкнутом контуре равна нулю, 

∑h = 0
     Практически при расчете кольцевой сети поступают следующим образом: имея узловые расходы и точки питания сети намечают распределения потоков воды по всем участкам сети, соблюдая для каждого узла сети условия, 
∑Qузл = 0
     Распределения потоков воды по всем участкам сети, соблюдая для каждого узла воды, следует производить, идя от конца сети к началу. 

     Основными факторами, определяющими диаметр участка водопроводной сети, является расчетный расход и скорость. 

     Для труб диаметр D, мм, определяют: 
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     где Q – расчетный расход, м3/с; 

     ν – средняя экономическая скорость, принимаемая для труб малых диаметров (до 300 мм) – 0,7 – 1,0 м/с, для средних и больших диаметров (более 300 мм) – 1,0 – 1,5 м/с. 

     А также диаметр может быть определен по таблице предельных расходов, составленных на основании формул проф. Л.Ф. Коичеина. 

     Следует отметить, что метод определения диаметров труб по предельным расходам применим лишь для независимо работающей линии. Для кольцевой сети этот метод приближенные значения экономических диаметров. 

     Потери напора во всех линиях h, м, определяются по формуле: 
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     где α – удельное сопротивление;

     k2 – поправочный коэффициент.
Путем арифметического суммирования определяют для каждого кольца

∑S·Q2
и путем алгебраического суммирования невязки потерь напора в кольцах
Δh = ∑S·Q2
     При этом для подсчета потерь напора по контуру кольца величина потери напора считается положительной в том месте, где направление потока совпадает с ходом часовой стрелки и отрицательный там, где направление потока противоположно ходу часовой стрелки. 

Если невязки потерь напора в отдельных кольцах получались не допустимы (более 0,50 м), необходимо произвести исправления предварительно намеченных расходов отдельных линий, для чего необходимо знать величину увязочного расхода. 

Для увязки сети предложено много способов, из которых широкое применение в практических расчетах получил метод проф. В.Г. Лобачёва, величина увязочного расхода Δq, л/с, по которому:
Δq=±Δh/2∑S·Q
     где Δh - невязка кольца; 

     S – сопротивление участка; 

     q – расчетный расход участка. 

     Заметим, что знак минус перед выражением для определения увязочного расхода, легко можно определить направлением расходов линий, не принадлежащих двум смежным кольцам, т.е. линий, расположенных по внешнему контуру сети. Очевидно, что положительные увязочные расходы должны прибавляться к положительным расходам линии и вычитаться из отрицательных расходов, а отрицательные наоборот, соответственно этому увязочные расходы записываются против каждого участка кольца со знаком плюс или минус. 

Определение расходов воды для расчетных случаев водопотребления
     При гидравлическом расчете водопроводной сети принимают упрощенную схему, основанную на предположении, что отдача воды каждым участком сети пропорциональна его длине при одинаковой плотности застройки и степени благоустройства зданий. Расходы воды, отдаваемой любым участком (путевой расход) qп , л/с, можно определить по формуле:
qn=qуд·lуч, л/с
     Где qуд – удельный расход воды, л/с на 1 км сети; 

Удельные секундные расходы qуд , л/с на 1 км для расчетных режимов определяем: 

     Для режима максимального водопотребления 

qуд=(Q-∑qсоcр)/∑l
     Для режима максимального транзита 
qуд=(Q-∑qсоcр)/∑l
     Q – общий расход воды в данный расчетный период, л/с; 

      ∑qсоcр - сумма всех сосредоточенных расходов воды в данный расчетный период, л/с; 

      ∑l - суммарная длина участков водопроводной сети, из которых осуществляется водоотбор, км. 

     Приведенные узловые расходы (в соответствии с генпланом) рассчитываем по формуле: 
qпр узл = 0,5· qуд·∑lприл
     где, ∑lприл - сумма длин всех участков, прилегающих к узлу, км. 
     6. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов систем водоснабжения. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации линейных объектов централизованных систем водоснабжения. 
  – Для поддержания соответствия качества подаваемой населению воды      
     необходимо предусмотреть обеззараживание воды посредством создания      

     необходимой концентрации в водопроводе раствора гипохлорита натрия.  

     Рекомендуется к установке система обеззараживания воды Аквахлор либо 
     аналог. Открыто-рамная конструкция, напольная, со встроенным источни
     ком питания, с системой приготовления исходного солевого раствора, ем
     костью для накопления раствора оксидантов, емкостью для промывки 
     системы. Предусмотрен режим круглосуточной работы. Производитель
     ность по оксидантам 100 г/ч (эквивалентно активному хлору). Удобна для 
     размещения в технических помещениях ЛПУ, на предприятиях пищевой 
     промышленности, коммунально-бытового обслуживания, на станциях 
     обеззараживания питьевых и сточных вод. 

     Установка может быть переведена в режим работы без накопительной емкости с прямой подачей раствора оксидантов в точку ввода. 

Схема установки.
     Схема установки «Аквахлор»: 1 − кран шаровой; 2 − фильтр; 3 − электромагнитный клапан; 4 − редуктор; 5 − блок электрохимических реакторов; 6 − блок питания (управления); 7 − магистраль вывода водорода за пределы помещения; 8 − шланг подачи раствора оксидантов в емкость-накопитель; 9 − герметичное соединение; 10 − датчик уровня раствора оксидантов; 11 − «дыхательный» патрубок; 12 − герметичное соединение; 13 − емкость-накопитель раствора оксидантов; 14 − шланг подачи раствора соли; 15 − патрубок подачи воды в емкость для приготовления раствора соли; 16 − емкость для приготовления раствора соли; 17 − шланг подачи раствора оксидантов; 18 − штуцер выхода раствора оксидантов; 19 − вентиль крана регулированной подачи раствора оксидантов; 20 − вентиль крана подачи раствора соли в реактор; 21 − вентиль крана подачи раствора кислоты при промывке реактора; 22 – вентиль заполнения катодной камеры.
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· Целью всех мероприятий по новому строительству, реконструкции и техническому перевооружению объектов систем водоснабжения является бесперебойное снабжение населенного пункта питьевой водой, отвечающей требованиям новых нормативов качества, повышение энергетической эффективности оборудования, контроль и автоматическое регулирование процесса водоподготовки и водоотведения. 

· Выполнение данных мероприятий позволит гарантировать устойчивую, надежную работу объектов систем водоснабжения и водоотведения, получать качественную питьевую воду в количестве, необходимом для обеспечения жителей с.Новотроицкое. 

     В результате анализа сложившейся ситуации с водоснабжением и водоотведением в с. Новотроицкое отразить следующие факты, влияющие на развитие системы водоснабжения: 

· Модернизация объектов инженерной инфраструктуры путем внедрения энергосберегающих технологий (замена погружных насосов на энергосберегающие: насос TWU 6-2411-В, TWU 6-2409-В, TWU 6-1812-В, TWU 6-1810-В, TWU 6-1215-В). 

Схема насоса TWU 
А- Вертикальный насос 

B- Вертикальный с охлаждающим кожухом. 

D- Горизонтальный с охлаждающим кожухом.
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· Установка приборов учета подаваемой воды, приборов контроля доступа, КИПиА (контрольно измерительные приборы и автоматика) современного исполнения. 

· Обеспечение подключения вновь строящихся (реконструируемых) объектов недвижимости к системам водоснабжения и водоотведения с гарантированным объемом заявленных мощностей в конкретной точке на существующем трубопроводе необходимого диаметра; 

· Монтаж регуляторов давления на сетях водопровода в соответствующих точках; 

· Строительство новых сетей водоснабжения. 

· Рекомендуется проводить санподготовку и промывку емкости. 

· Для всех источников хозяйственно-питьевого водоснабжения должны быть установлены зоны санитарно охраны в составе трёх поясов в соответствии с СНиП 2.1.4.1110-02. «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения». 

· Энергосбережение и повышение энергетической эффективности. Достаточно большой удельный вес расходов на водоподготовку приходится на оплату электроэнергии, что актуализирует задачу по реализации мероприятий по энергосбережению и повышению энергетической эффективности. С этой целью необходимо заменить оборудование с высоким энергопотреблением на энергоэффективное. 
· Использование высоковольтных тиристорных преобразователей частоты (ТПЧ) на существующих агрегатах позволит не только продлить срок их безаварийной эксплуатации за счет плавной регулировки работы насосов в зависимости от давления в разводящей сети, но и снизить расходы на электроэнергию на 10-15%. 
· Рекомендуемая система диспетчеризации, телемеханизации и систем управления режимами водоснабжения на объектах водоснабжения СП Камеевский сельский совет муниципального района Мишкинский район Республики Башкортостан. Информация о работе водопроводных сооружений, насосных станций, сетей водоснабжения передается в центральную диспетчерскую на пульт дистанционного управления. 
· Система диспетчерского управления и сбора данных (Телекомплекс).

SCADA система iFIX версия 3.5 с количеством контролируемых пара метров (тэгов) на каждом объекте – 40.

Количество объектов – 2.

В процессе работы система постоянно контролирует следующие технологические параметры:

уровень воды в приемном резервуаре и дренажном приямке (дискретный вход); на РЧВ по 4 датчика давления водоводах (4 аналоговых входа, 4-20 мА); контролировать параметры ТПЧ - ток, частота, режим работы; состояние насосных агрегатов; потребляемый двигателями насосных агрегатов ток при питании от сети 0,4 кВ, (4 аналоговых входа, с преобразователя 5А/4-20 мА); состояние электрических вводов (2 дискретных входа); охранно-пожарная сигнализация.
      Предусмотрено управление насосными агрегатами, задвижками и частот
      ными преобразователями. 

      Контроллер (TWIDO) модульного типа с Ethernet интерфейсом. Канал  

      связи: GPRS или радиоканал. 

      При внедрении системы автоматизации решаются следующие задачи: 

· повышение оперативности и качества управления технологическими процессами; 

· повышение безопасности производственных процессов; 

· повышение уровня контроля технических систем и объектов, обеспечение их функционирования без постоянного присутствия дежурного персонала; сокращение затрат времени персонала на обнаружение и локализацию неисправностей и аварий в системе; 

· экономия трудовых ресурсов, облегчение условий труда обслуживающего персонала; 

· сбор (с привязкой к реальному времени), обработка и хранение информации о техническом состоянии и технологических параметрах системы объектов; 

· ведение баз данных, обеспечивающих информационную поддержку оперативного диспетчерского персонала; 

· расширить перечень контролируемых параметров и заменить существующие контролеры на более современные и с большим количеством входов/выходов. 

      Также выполнить мероприятия по передаче части управления оборудованием КВОС системе автоматического управления. 

      7. Экологические аспекты мероприятий по строительству и реконструкции объектов централизованной системы водоснабжения. 
      Водозаборы подземных вод должны располагаться вне территории промышленных предприятий и жилой застройки. Расположение на территории промышленного предприятия или жилой застройки возможно при надлежащем обосновании. Граница первого пояса устанавливается на расстоянии не менее 30 м от водозабора - при использовании защищенных подземных вод и на расстоянии не менее 50 м - при использовании недостаточно защищенных подземных вод.

     Граница первого пояса ЗСО группы подземных водозаборов должна находиться на расстоянии не менее 30 и 50 м от крайних скважин. 

     Для водозаборов из защищенных подземных вод, расположенных на территории объекта, исключающего возможность загрязнения почвы и подземных вод, размеры первого пояса ЗСО допускается сокращать при условии гидрогеологического обоснования по согласованию с центром государственного санитарно-эпидемиологического надзора. 

      К защищенным подземным водам относятся напорные и безнапорные межпластовые воды, имеющие в пределах всех поясов ЗСО сплошную водоупорную кровлю, исключающую возможность местного питания из вышележащих недостаточно защищенных водоносных горизонтов. 

      К недостаточно защищенным подземным водам относятся: 

      а) грунтовые воды, т.е. подземные воды первого от поверхности земли безнапорного водоносного горизонта, получающего питание на площади его распространения; 

      б) напорные и безнапорные межпластовые воды, которые в естественных условиях или в результате эксплуатации водозабора получают питание на площади ЗСО из вышележащих недостаточно защищенных водоносных горизонтов через гидрогеологические окна или проницаемые породы кровли, а также из водотоков и водоемов путем непосредственной гидравлической связи. 

      При определении границ второго и третьего поясов следует учитывать, что приток подземных вод из водоносного горизонта к водозабору происходит только из области питания водозабора, форма и размеры которой в плане зависят от: 

      типа водозабора (отдельные скважины, группы скважин, линейный ряд скважин, горизонтальные дрены и др.); 

      величины водозабора (расхода воды) и понижения уровня подземных вод; 

     гидрологических особенностей водоносного пласта, условий его питания и дренирования.

     Граница второго пояса ЗСО определяется гидродинамическими расчетами исходя из условий, что микробное загрязнение, поступающее в водоносный пласт за пределами второго пояса, не достигает водозабора. 

     Основным параметром, определяющим расстояние от границ второго пояса ЗСО до водозабора, является время продвижения микробного загрязнения с потоком подземных вод к водозабору. 

     Граница третьего пояса ЗСО, предназначенного для защиты водоносного пласта от химических загрязнений, также определяется гидродинамическими расчетами. При этом следует исходить из того, что время движения химического загрязнения к водозабору должно быть больше расчетного Тх. 

     Тх принимается как срок эксплуатации водозабора (обычный срок эксплуатации водозабора - 25-50 лет). 

     Если запасы подземных вод обеспечивают неограниченный срок эксплуатации водозабора, третий пояс должен обеспечить соответственно более длительное сохранение качества подземных вод.
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     Водопроводные сети. 
    Ширину санитарно-защитной полосы водоводов, которые проходят по незастроенной территории, принимают от крайних водоводов. Если прокладка осуществляется в сухих грунтах – не меньше 10 м при диаметре до 1000 мм и неменьше 20 м при больших диаметрах. Если грунты мокрые – не менее 50 м, диаметр значения не имеет. 

     Допускается уменьшение санитарно-защитной полосы водоводов, если трубопроводы строятся по застроенным территориям, обязательно согласование с органами санитарно-эпидемиологической службы. 

    В зонах санитарно-защитной полосы водоводов не должно быть уборных, помойных ям, навозохранилищ, приемников мусора и других условий для создания загрязнений почвы и грунтовых вод. 

    Запрещается строить водоводы по территории свалок, полей ассенизации и фильтрации, земледельческих полей орошений, промышленных и сельскохозяйственных предприятий, а также кладбищ и скотомогильников. 

    Таким образом, охранные зоны нужны для обеспечения безопасности использования водопроводных или канализационных сетей. При повреждении подобных сетей могут возникнуть проблемы экологического характера, а также это грозит причинением многих неудобств для пользователей сетей. 

     8. Оценка капитальных вложений в новое строительство,

реконструкцию объектов и модернизацию объектов централизованных

систем водоснабжения.
	№



	
	Наименование мероприятий и объектов


	Необходимый объем вложений,
тыс.руб.



	
	
	всего


	2019

	2020


	2024



	1
	Разработка ПСД по новому строительству и реконструкции водопроводных сетей и сооружений с государственной экспертизой ПСД согласно 87 Постановления Правительства РФ "о составе разделов проектной документации и

требованиях к их содержанию", а также получение заключения о достоверности сметной стоимости ПСД.
	3500
	3500
	
	

	2
	Установка приборов контроля учета подаваемой воды. 


	700
	700
	
	

	3
	Автоматизация системы контроля и управления водозабора.
	3000
	3000
	
	

	4
	Установка приборов контроля доступа посредством jps передачи сигналов.
	1400
	1400
	
	

	5
	Разработка проектов зон санитарной охраны существующих водозаборов с получением соответственно экспертного, затем санитарно- эпидемиологического заключений, оценка запасов каптажированных вод.
	700
	700
	
	

	6
	Получение (продление) паспорта на скважину.
	420
	420
	
	

	7
	Мониторинг состояния водоносных горизонтов, изменения динамического уровня воды в питающем водоносном горизонте, динамика падения пьезометрических уровней водоносных горизонтов.
	620
	140
	340
	140

	8
	Проведение полного хим. анализа подземных (каптажируемых) вод согласно перечня, определенного СаНПиН 1074-01 «ПИТЬЕВАЯ ВОДА. ГИГИЕНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВОДЫ ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ СИСТЕМ ПИТЬЕВОГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ. КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА», включая радиологический и бактериологический показатели.
	94
	10
	60
	24

	9
	Разработка ПСД на закольцовку

существующих водопроводных

сетей и реконструкцию насосной

станции второго подъема.
	1500
	1500
	
	

	10
	Замена погружных насосов первого подъема на энергосберегающие типа WILA.
	140
	140
	
	

	11
	СМР по реконструкции водопроводных сетей, монтажу новых водопроводных сетей, насосной станции второго подъема.
	35000
	17500
	10500
	7000

	12
	Формирование ограждения зон санитарной охраны существующих водозаборов
	250
	250
	
	

	13
	Установка регуляторов давления на сетях водопровода в соответствующих точках
	240
	80
	120
	40

	14
	Промывка фильтровых колонн существующих скважин
	170
	170
	
	

	15
	Замена задвижек в колодцах
	700
	175
	350
	175

	16
	Закольцовка сетей водоснабжения 
1,0 км
	2917
	1750
	1167
	

	17
	Установка датчиков уровня воды в насосных станциях второго подъема
	70
	70
	
	

	18
	Размещение дизель генераторной установки для обеспечения второй категории электроснабжения
	400
	400
	
	

	19
	Установка системы водоподготовки система «Аквахлор» для обеззараживания сетевой воды
	6000
	6000
	
	

	20
	Монтаж новых погружных насосов
	200
	200
	
	

	
	Итого по водоснабжению:
	58021
	38105
	12537
	7379

	1
	Электрооборудование и электросети
	
	
	
	

	2
	Замена наружных светильников на объектах на энергосберегающие
	510,00
	170,00
	170,00
	170,00

	3
	Замена электросчетчиков с истекшим сроком поверки
	40,00
	
	40,00
	

	4
	Замер сопротивления изоляции и контура заземления
	40,00
	
	40,00
	

	
	Итого по электрооборудованию:
	590,00
	170,00
	250,00
	170,00

	
	Всего по плану водоснабжение:
	58611
	38275
	12787
	7549


      Примечания: 

· Объем средств будет уточняться после доведения лимитов бюджетных обязательств из бюджетов всех уровней на очередной финансовый год и плановый период 

· Общие затраты включают затраты на оборудование, проектные, СМР работы, экспертизу проекта. 

      Предложение по источникам инвестиций, обеспечивающих финансовые потребности. 
      Планируемые к строительству потребители могут быть подключены к централизованному водоснабжению за счет платы за подключение. По взаимной договоренности между водоснабжающей организацией и застройщиком, застройщик может самостоятельно понести расходы на строительство водопроводных сетей от магистрали до своего объекта. В таком случае перспективный потребитель может получать воду по долгосрочному договору поставки по нерегулируемым ценам. Механизм подключения новых потребителей должен соответствовать федеральному закону «О водоснабжении». Федеральный закон Российской Федерации от 07.12.2011 N 416-ФЗ. 

      Расчет экономического эффекта 
      Существуют следующие статьи экономии: 

  – Экономия затрат на поставку питьевой воды населению за счет прокладки  

     новых водопроводных сетей, реконструкции существующих сетей, прове
     дения закольцовки существующих водопроводных сетей. 

  – Экономия затрат за счет замены насосного оборудования на энергосбере
     гающее оборудование. 

  –  Увеличение дебита существующих скважин за счет промывки фильтро
      вых колонн существующих источников водозабора. 

· Установка современного водоподготовительного оборудования. 

      Срок окупаемости с учетом роста тарифов определяется по формуле: 
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      где Свнд – стоимость внедрения мероприятия, тыс. руб., S – экономия в год от внедрения мероприятия, тыс. руб., k – коэффициент, учитывающий ежегодный рост тарифов. 

      Индекс доходности определяется по формуле: 
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      где ЧДДсс – чистый дисконтированный доход за срок службы, тыс. руб., Свнд – стоимость внедрения мероприятия, тыс. руб. 

Экономические показатели
	Наименование 
мероприятия
	Стоимост ь внедрени я, тыс. руб.
	Экономия в год, тыс.руб.
	Срок окупае- мости с учетом роста тарифов
	Срок службы
	ЧДД за срок службы, тыс.руб.
	Индекс доход- ности

	Реконструкция

водопроводных сетей,

строительство новых

водопроводных сетей
	35000
	4550
	
	
	
	

	Промывка 
фильтровых колонн существующих 
скважин
	170
	140
	1,21
	10
	1230
	7,2

	Замена насосов 

первого подъема на энергосберегающие 
	140
	90
	1,56
	15
	1210
	8,6

	Установка системы водоподготовки 
система «Аквахлор» для обеззараживания сетевой воды.
	6000
	20,00
	300,00
	30
	0
	0

	Предусмотреть 
резервный источник электроснабжения- дизель генераторная установка для 
обеспечения второй категории 
электроснабжения
	400
	15
	26,67
	20
	0
	0


      Из анализа экономических показателей проектов видно, что срок окупаемости проектов меньше срока службы устанавливаемого оборудования, а индекс доходности больше единицы, поэтому реализация данных проектов весьма желательна.
[image: image11.png]O&iRI0)(2a =)

Maxopamsi - ®oTo

)
‘\\ ;%’é
Ik, A
S - o Y
\ i &0
KW’ &

~
S\
) %
“ 4
%
‘u N f
% \& -
- %\




 SHAPE  \* MERGEFORMAT 

[image: image10]

школа





Водонапорная башня














_1481967814.unknown

_1482568724.unknown

_1482568991.unknown

_1482965814.unknown

_1482406666.unknown

_1481964058.unknown

